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(fj) Vorrichtung und Verfahren zum Entsticken von Abgas einer Brennkraftmaschine 

@ Berucksichtigen der in Stillstandzeiten der Brennkraft- 
maschine (1) aufgrund von Temperatureinflussen auftre- 
tenden Menge an ausgasenden Reduktionsmitteln (Am- 
moniak) bei der Berechnung der im Betrieb der Brenn- 
kraftmaschine (1) zu dosierenden Menge an Reduktions- 
mrttellosung (Harnstoff). Das gasformige Reduktionsmit- 
tel wird uber etne r ein Uberdruckventil (18) enthaltende 
Druckentlastungleitung (16) zum Reduktionskatalysator 
(5) geleitet und dabei die Menge mittels eines Durchfluft- 
zahlers (19) erfasst. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zum Entsticken von Abgas einer Brennkraftmaschine ge- 
maB dem Oberbegriffen des Patentanspruches 1 bzw. 6. 5 

Die Reduzierung der Stickoxidemission einer mit Luft- 
UberschuB arbeitenden Brennkraftmaschine, insbesondere 
einer Diesel-Brennkraftmaschine kann mit Hilfe der Selek- 
tiv-Catalytic-Reduction-Technologie (SCR) zu Luftstick- 
stoff (N 2 ) und Wasserdampf (H 2 0) erfolgen. Als Redukti- 10 
onsmittel werden entweder gasfdrmiges Ammoniak (NH3), 
Ammoniak in wasseriger Losung oder Harnstoff in wasseri- 
ger Losung eingesetzt. Der Harnstoff diem dabei als Ammo- 
niaktrager und wird mit Hilfe eines Dosiersystems vor ei- 
nem Hydrolysekatalysator in das Auspuffsystem einge- 15 
spritzt, dort mittels Hydrolyse zu Ammoniak umgewandelt, 
der dann wiederum in dem eigentlichen SCR- oder DeNOX- 
Katalysator die Stickoxide reduziert. 

Ein solches Dosiersystem weist als wesentliche Kompo- 
nenten einen Reduktionsmittelbehalter, eine Pumpe, einen 20 
Drucksensor und ein Dosierventil auf. Die Pumpe fordert 
das in dem Reduktionsmittelbehalter bevorratete Redukti- 
onsmittel zu dem Dosierventil, mittels dessen das Redukti- 
onsmittel in den Abgasstrom stromaufwarts des Hydrolyse- 
katalysators eingespritzt wird. Das Dosierventil wird uber 25 
Signale einer Steuereinrichtung derart angesteuert, daB ab- 
hangig von Betriebsparametern der Brennkraftmaschine 
eine bestimmte, aktuell notige Menge an Reduktionsmittel 
zugefuhrt wird (DE 197 43 337 CI). 

Es ist ein Vorteil der in wasserigen Losungen vorliegen- 30 
den ammoniakfreisetzenden Substanzen, wie z. B. Harn- 
stoff, daB die Bevorratung, die Handhabung, die Forder- und 
Dosierbarkeit technisch relativ einfach zu losen sind. Ein 
Nachteil dieser wasserigen Losungen besteht darin, daB bei 
einer Erwarmung liber eine bestimmte Temperaturgrenze, 35 
die wiederum u. a. von der Konzentration der gelosten Sub- 
stanz abhangt, eine thermischen Zersetzung der Losung im 
Reduktionsmitteltank einsetzt. 

Bei hohen Temperaturen, zum Beispiel bei Abstellen des 
mit einer solchen Abgasnachbehandlungsanlage ausgeriiste- 40 
ten Fahrzeuges an Orten nut hoher Sonneneinstrahlung oder 
auch wahrend des Betriebes des Fahrzeuges in heiBen Re- 
gionen kann es zur Uberhitzung des zumindest teilweise in 
Ammoniak umwandelbaren Reduktionsmittels kommen. 
Der mit steigender Temperatur zunehmende Zersetzungs- 45 
dampfdruck fur zum Beispiel eine wasserige Harnstoffld- 
sung fuhrt zur Bildung von Ammoniak unddadurch zu einer 
Druckerhohung im Vorratsb eh alter. 

Urn einerseits eine Zerstorung des Vorratsbeh alters durch 
unzulassig hohen Uberdruck zu vermeiden und anderseits 50 
einen Ammoniakschlupf, insbesondere beim Offnen des 
Einfullstutzen des Vorratsbehalters zu verhindern, ist es aus 
der EPO 577 853 Bl bekannt, bei einer Abgasnachbehand- 
lungsanlage fur eine Brennkraftmaschine der eingangs be- 
schriebenen Art an den Vorratsb ehalter fur das Reduktions- 55 
mittel eine Druckentlastungsleitung anzuschlieBen, die 
uberschussiges Reduktionsmittel dem DeNOx-Katalysator 
zufuhrt. Die Druckentlastungsleitung ist dabei an den Ein- 
gang des DeNOx-Katalysators, d. h an der der Brennkraft- 
maschine zugewandten Seite angeschlossen. In die Druck- 60 
entlastungsleitung ist ein Uberdruckventil eingeschaltet, 
wodurch sich die von dem DeNOx-Katalysator aufzuneh- 
mende Menge uberschussiges Ammoniak im Rahmen der 
Druckfestigkeit des Vorratsbehalters begrenzen laBt. 

Bei dem bekannten Verfahren zur Druckentlastung kann 65 
zwar ein unzulassig hoher Druckaufbau im Vorratsbeh alter 
vennieden werden, die uber die Druckentlastungsleitung 
dem Katalysator zugefuhrte Menge an Reduktionsmittel 
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kann aber bei der Dosierstrategie nur unzureichend beruck- 
sichtigt werden. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung und ein Verfahren anzugeben, mit der bzw, mit 
dem ein unzulassig hoher Uberdruck in einem Reduktions- 
mittelvorratsbehalter einer Abgasnachbehandlungseinrich- 
tung der eingangs genannten Art zuveriassig verhindert wer- 
den kann, ohne daB es dabei zu einer Beeintrachtigung der 
Dosiergenauigkeit kommt. 

Diese Aufgabe wird fur die Vorrichtung durch die Merk- 
male des Patentanspruches 1 und fur das Verfahren durch 
die Merkmale des Patentanspruches 6 gelost. 

Durch Beriicksichtigen der in Stillstandzeiten der Brenn- 
kraftmaschine aufgrund von Temperatureinfliissen auftre- 
tenden Menge an ausgasenden Reduktionsmittel bei der Be- 
stimmung der im Betrieb der Brennkraftmaschine zu dosie- 
renden Menge an Reduktions rnittello sung wird neben einer 
Erhohung der Betrieb s sic herheit auch im Bereich kritischer 
Umgebungsbedingungen, z. B. im Sommerbetrieb auch eine 
hohe Dosiergenauigkeit erreicht. 

Die gezielte Ausnutzung des durch die Erwarmung frei- 
werdenden gasforrnigen Reduktionsmittels, im Falle der 
Verwendung einer wasserigen HarnstofTlosung als Redukti- 
onsmittel also Ammoniak, verhindert einen Schlupf von Re- 
duktionsmittel, da bei Erreichen eines vorgegebenen Druck- 
wertes im Reduktionsmittelvorratsbehalter das gasformige 
Reduktionsmittel uber eine Druckentlastungsleitung in den 
Reduktions katalysator geleitet wird. Die Menge des einstro- 
menden gasfbrmigen Reduktionsmittels wird in vorteilhaf- 
ter Weise mittels eines DurchfluBzahlers in der Druckentla- 
stungsleitung erfasst und bei der Berechnung der Redukti- 
onsmittelmenge beriicksicht. So wird bei Betrieb der Brenn- 
kraftmaschine erst wieder flussiges Reduktionsmittel gezielt 
in den Abgaskanal der Brennkraftmaschine eingespritzt, 
wenn das gasformige Reduktionsmittel im Reduktionskata- 
lysator verbraucht ist. 

Bei abgestelltem Fahrzeug konnen die Werte fiir Druck 
und OfTnungsdauer einer in der Druckentlastungsleitung an- 
geordneten Ventileinrichtung durch eine intelligente Senso- 
rik gespei chert werden und nach einem Start der Brennkraft- 
maschine werden diese Werte von einem die Dosierung des 
Reduktionsmittels steuernden Steuergerat abgefragt, iiber- 
tragen und der gespeicherte aktuelle Reduktionskatalysator- 
fullstand kann entsprechend korrigiert werden. 

Vbrteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteranspru- 
chen angegeben. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf 
die Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbei spiel einer aktiven Tankdruck- 
regelung und kontrollierter Druckentlastung in den Abgas- 
katalysator, 

Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel einer passiven Tankdruck- 
regelung und kontrollierter Druckentlastung in den Abgas- 
katalysator. 

Allen beiden Figuren ist gemeinsam, daB nur die fur das 
Verstandnis der Erfindung notwendigen Komponenten der 
Brennkraftmaschine und der ihr zugeordneten Einrichtung 
zum Entsticken von Abgas dargestellt sind. Insbesondere ist 
auf die Darstellung des Kraftstoffkreislaufes verzichtet wor- 
den. In den Ausfiihrungsbeispielen ist als Brennkraftma- 
schine eine Dieselbrennkraftmaschine gezeigt und als Re- 
duktionsmittel zum Nachbehandeln des Abgases wird was- 
serige Harnstofflosung verwendet. Gleiche Komponenten 
sind figurenubergreifend mit den gleichen Bezugszeichen 
versehen und werden anhand der Beschreibung der Fig, 1 
nur einmal erklart. 

In Fig, 1 ist in Form eines Blockschaltbildes sehr verein- 
facht eine Dieselbrennkraftmaschine 1 gezeigt, die mit einer 
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Einrichtung 2 zum Entsticken von Abgas ausgenistet ist und 
der liber einen nur teilweise dargestellten Ansaugkanal 3 die 
zur Verbrennung notwendige Luft zugefuhrt wird. Aus- 
gangsseitig ist die Brennkraftmaschine 1 mit einem Abgas- 
kanal 4 verbunden, in dessen weiteren Verlauf ein SCR- 5 
Speicherreduktionskatalysator 5, im nachfolgenden verein- 
facht als Reduktionskatalysator, bezeichnet, angeordnet ist. 

Zur Steuerung und Regelung der Brennkraftmaschine 1 
ist ein an sich bekanntes Motorsteuergerat (STG) 6 uber eine 
hier nur schematisch dargesteilte Daten-/und Steuerleitung 7 10 
mit der Brennkraftmaschine 1 verbunden. Uber diese Daten- 
/und Steuerleitung 7 werden Signale von Sensoren (z. B. 
Temperatursensoren fur Ansaugluft, Ladeluft, Kuhlmittel, 
Lastsensor, Geschwindigkeitssensor) und Signale fur Akto- 
ren (z. B. Einspritzventile, Steilglieder) zwischen der L5 
Brennkraftmaschine 1 und dem Motorsteuergerat 6 iibertra- 
gen. 

Die Vorrichtung 2 zur Entstickung von Abgas weist neben 
dem Reduktionskatalysator 5, der beispielsweise mehrere in 
Reihe geschaltete, nicht naher bezeichnete Katalysatorein- 20 
heiten beinhaltet, noch ein Dosiersteuergerat (DSG) 8, einen 
Reduktionsmittelvorratsbehalter 9 mit einer elektrisch an- 
steuerbaren Reduktionsmittelpumpe 10 zum Fordern des 
Reduktionsmittels und eine Dosiereinrichtung, in Form ei- 
nes Dosierventils 11 auf. Die Reduktionsmittelpumpe 10 ist 25 
mittels einer Saugleitung 21 mit dem Reduktionsmittelvor- 
ratsbehalter 9 und mittels einer Zufuhrungsleitung 12 mit 
dem Dosierventil 11 verbunden. Stromabwarts und/oder 
stromaufwarts des Reduktionskatalysators 5 kann zusatzlich 
je ein Oxidation skatalysator angeordnet sein (nicht darge- 30 
stellt). 

Als Reduktionsmittel dient in diesem Ausfiihrungsbei- 
spiel wasserige Hamstofflosung, die in dem Reduktionsmit- 
telvorratsbehalter 9 gespeichert ist. An der Oberseite des 
Reduktionsmittelvorratsbehalters 9 ist ein Drucksensor 13 35 
vorgesehen, der ein den Druck im Reduktionsmittelvorrats- 
behalter 9 entsprechendes Signal an das Dosiersteuergerat 8 
abgibt Dem Reduktionsmittelvorratsbeh alter 9 sind noch 
weitere Sensoren zugeordnet, welche die Temperatur der 
wasserigen Hamstofflosung und den Fullstand im Redukti- 40 
onsmittelvorratsbehalter 10 erfassen (nicht dargestellt). 

An das Dosiersteuergerat. 8 werden auBerdem noch die Si- 
gnale eines stromaufwarts des Reduktionskatalysators 5 an- 
geordneten Temperatursensors und eines stromabwarts des 
Reduktionskatalysators angeordneten AbgasmeBaufneh- 45 
mers, z. B, eines NOx- Sensors iibergeben (nicht dargestellt). 

Das Dosiersteuergerat 8 steuert bedarfsweise das elektro- 
magnetische Dosierventil 11 an, dem uber die Zufuhrungs- 
leitung 12 Hamstofflosung mit Hilfe der Reduktionsmittel- 
pumpe 10 aus dem Reduktionsmittelvorratsbehalter 9 zuge- 50 
fiihrt wird. Die Einspritzung der Hamstofflosung mittels des 
Dosierventiles 11 erfolgt in den Abgaskanal 4 stromauf- 
warts des Reduktionskatalysators 5. 

Das Dosiersteuergerat 8 ist zum gegenseitigen Datenaus- 
tausch elektrisch mit dem Motorsteuergerat 6, bei spiels- 55 
weise uber einen CAN-Bus 13 verbunden. Uber diesen Bus 
werden die zur Berechnung der zu dosierenden Menge an 
Hamstofflosung relevanten Betriebsparameter, wie z. B. 
Maschinendrehzahl, Luftmasse, Kraftstoff masse, Regelweg 
einer Einspritzpumpe, Abgasmassenstrom, Betriebstempe- 60 
ratur, Ladelufttemperatur, Spritzbeginn usw. dem Dosier- 
steuergerat 8 iibergeben. 

Es ist auch moglich, die Funktionen des Dosiersteuerge- 
rates 8 fur das Reduktionsmitteldosiersystem in das Motor- 
steuergerat 6 der Brennkraftmaschine zu integrieren. 65 

Ausgehend von diesen Parametern und den MeBwerten 
fiir die Abgastemperatur und dem NOx-Gehalt im Abgas 
berechnet das Dosiersteuergerat 8 die einzuspritzende 
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Menge an Hamstofflosung und gibt uber eine nicht naher 
bezeichnete elektrische Verbindungsleitung ein entspre- 
chendes elektrisches Signal an das Dosierventil 11 ab. 
Durch die Einspritzung in den Abgaskanal 4 wird der Harn- 
stoff hydrolysiert und durchmischt. In den Katalysatorein- 
heiten des Reduktionskatalysators erfolgt die katalytische 
Reduktion des NO x im Abgas zu N 2 und H 2 0. 

Im oberen Teil des Reduktionsmittelvorratsbehalters 9, 
insbesondere an einem Ein fulls tutzen 15 des Reduktions- 
mittelvorratsbehalters 9 zweigt eine Druckentlastungslei- 
tung 16 ab. Durch den Abzweig am Einfullstutzen 15 in Ver- 
bindung mit einem nicht dargestellten Schwimmerventil 
wird sichergestellt, daB auch bei vollstandig geflilltem Re- 
duktion smittelbehalter 9 kein rlussiges Reduktionsmittel in 
die Druckentlastungsleitung 16 gelangen kann. Die Druck- 
entlastungsleitung 16 endet an einer S telle 17 innerhalb des 
Reduktionskatalysators 5. Durch eine solche Wahl des Ein- 
speiseortes wird zuverlassig verhindert, daB bei Stillstand 
der Brennkraftmaschine 1 aufgrund einer durch die Rest- 
warme der Abgasanlage entstehenden Kaminwirkung Am- 
moniak in Richtung der Brennkraftmaschine stromen kann. 
Dadurch werden moglichen Korrossionschaden an Teilen 
der Brennkraftmaschine 1, insbesondere an Lagem, Gehau- 
seteilen, Ventilsitzen und Kolbenoden aufgrund der chemi- 
schen Aggressivitat von Ammoniak vorgebeugt. 

Im Verlauf der Entlastungsleitung 16 ist ein uber elektri- 
sche Steuersignale des Dosiersteuergerats 6 steuerbares 
Ventil 18 und eine DurchfluBmeBeinrichtung 19, z. B. ein 
DurchfluBzahler fur Ammoniak (NH3) angeordnet, der bei 
georfhetem Ventil 18 ein den Durchsatz des ausgasenden 
Reduktionsmittel entsprechendes Signal an das Dosiersteu- 
ergerat 6 abgibt. 

Im nachfolgenden wird die Funktion dieser Vorrichtung, 
wie sie in Fig. 1 schematisch dargestellt ist, erlautert. 

Der Druck im Reduktionsmittelvorratsbehalter 9 wird mit 
Hilfe des Drucksensors 13 standig uberwacht. Durch Tem- 
peraturerhohung gast Ammoniak aus und dies fiihrt zu einer 
Druckerhohung im Reduktionsmittelvorratsbeh alter 9. 
Ubersteigt der Druck im Reduktionsmittelvorratsbehalter 
einen Grenzwert, der applikativ u. a. abhangig von der Geo- 
metrie und Konstruktion des Reduktionsmittelvorratsbehal- 
ters, so wie vom Umgebungsdruck festgelegt und in einem 
Speicher 22 des Dosiersteuergerats 8 abgelegt ist, so wird 
das elektrische Ventil 18 uber Signale des D osier steuergera- 
tes 8 geoffnet. Ammoniak strdmt uber die Durch fluBmeB- 
einrichtung 19 in den Reduktionskatalysator 5. Ist der Druck 
im Reduktionsmittelbehalter 9 vollstandig abgebaut, wozu 
wieder das Signal des Drucksensors 13 ausgewertet wird, 
wird das Ventil 18 geschlossen. 

Da die Ammoniakspeicherfahigkeit des SCR-Katalysa- 
tors durch sein Voiumen und seine Temperatur begrenzt ist 
und der Wirkungsgrad des Reduktionskatalysators auch 
durch die gespeicherte Ammoniakmenge bestimmt ist, wird 
die Menge des aufgrund des Ausgasens in den Reduktions- 
katalysator 5 stromenden Ammoniaks mittels der Durch- 
fluBmeBeinrichtung 19 erfasst und der Wert in dem Speicher 
22 des Dosiersteuergerates 6 abgelegt. Wahrend des Betrie- 
bes der Brennkraftmaschine 1 wird vom Dosiersteuergerat 6 
zyklisch der Wirkungsgrad des Reduktionskatalysators und 
ein Sollwert fiir die zu dosierende Redukti on smittelmenge 
ermittelt. Die Reduktionsmittelmenge wird aus Betriebspa- 
rametern der Brennkraftmaschine wie beispielsweise Luft- 
masse, Betriebstemperatur, Katalysatortemperatur, Last be- 
rechnet. Die so berechnete Reduktionsmittelmenge wird an- 
schlieBend aufgrund der wahrend des Ausgasens bereits 
dem Reduktionskatalysator zugefiihrten zusatzliche Ammo- 
niakmenge korrigiert. Hierzu wird das Signal des Durch- 
fluBmeBgerates ausgewertet. Dies kann beispielsweise da- 
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durch erfolgen, daB in einem Kennfeld oder einer Tabelie 
ein Zusammenhang zwischen der Menge an ausgegasten 
Ammoniak und der dazugehorigen Reduktionsmittelmenge 
(wasserige Hamstofflosung) abgelegt ist. Die betriebspunkt- 
abhangig berechnete Dosiermenge an wasseriger HamstofT- 5 
menge wird dann um diesen Wert reduziert. Damit kann so- 
wohi ein unzulassig hoher Druck im Reduktionsmittelvor- 
ratsbehalter, als auch ein Ammoniakschlupf sicher vermie- 
den werden. 

Die Fig. 2 zeigt eine gegenuber den oben beschriebenen 10 
Ausfuhrungsbeispielen keine aktive, sondern eine passive 
Tankdruckregelung und damit eine einfachere und kosten- 
giinstigere Moglichkeit, den Druck im Reduktionsmittelbe- 
halter zu reduzieren ohne dabei die Dosiergenauigkeit zu be- 
einflussen. 15 

Die Vorrichtung entspricht grundsatzlich dern Aufbau, 
wie er anhand der Fig. 1 erlautert wurde. Unterschiedlich 
ist, da8 kein Drucksensor benotigt wird und in der Entla- 
stungsleitung 16 kein elektrisch ansteuerbares Ventil, son- 
dern ein mechanisch wirkendes Uberdruckventil 20 ange- 20 
ordnet ist. Dieses Uberdruckventil 20 offnet automatisch bei 
Erreichen eines vorgegebenen Druckes im Reduktionsmit- 
telbehalter 9. Die Menge des ausgasenden Ammoniaks wird 
auch in diesem Fall mit der DurchfluBmeBeinrichtung 19 er- 
fasst und wie oben beschrieben, bei der Dosierstrategie be- 25 
riicksichtigt. 

Anstelle der DurchfluBmeBeinrichtung 19, das die Am- 
moniakmenge erfasst, ist es auch moglich, die Menge des 
ausgasenden Ammoniaks aus den Signalen des Drucksen- 
sors 13 und der Offnungszeit des Entlastungsventils 18 bei- 30 
spielsweise uber ein Kennfeld oder eine Tabelie zu ermit- 
teln, die in dem Speicher 22 abgelegt ist. 

Patentanspruche 

35 

1. Vorrichtung zum Entsticken von Abgas einer 
Brennkraftmaschine mit 

- einem in einem Abgaskanal (4) angeordneten, 
nach dem SCR-Prinzip arbeitenden Reduktions- 
katalysator (5), 40 

- einem Reduktionsmittelvorratsbehalter (9) zur 
Aufnahme von Reduktionsmittelfliissigkeit, 

~ einer Reduktionsmittelpumpe (10) zum For- 
dera von Reduktionsmittel von dem Reduktions- 
mitteivorratsbehalter (9) zu einer Dosiereinrich- 45 
tung (11) zum Einbringen des Reduktionsmittels 
in das dem Reduktionskatalysator (5) zustro- 
mende Abgas, 

- einer an den Reduktionsmittelvorratsbehalter 
(9) angeschlossenen Druckentlastungs lei tung 50 
(16), uber die uberschiissiges Reduktionsmittel 
dem Reduktionskatalysator (5) zugefuhrt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB in der Druckentla- 
stungsleitung (16) eine die Menge des uberschussigen 
Reduktionsmittels erfassende DurchfluBmeBeinrich- 55 
tung (19) angeordnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Druckentlastungsleitung (16) ein 
Uberdruckventil (20) angeordnet ist, das bei einem 
vorgegebenen Druck im Reduktionsmittelvorratsbehal- 60 
ter (9) den Querschnitt der Entlastungsleitung (16) frei- 
ght. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Druckentlastungsleitung (16) ein 
elektrisch steuerbares Ventil (18) angeordnet ist, das 65 
bei einem vorgegebenen Druck im Reduktionsmittel- 
vorratsbehalter (9) den Querschnitt der Entlastungslei- 
tung (16) freigibt. 



4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die DurchfluB- 
meBeinrichtung (19) als DurchfluBzahler fur Ammo- 
niak ausgebildet ist 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Entlastungs- 
leitung (16) an einer S telle innerhalb des Reduktions- 
katalysators (5) miindet. 

6. Verfahren zum Entsticken von Abgas einer Brenn- 
kraftmaschine (1), wobei 

- abhangig von Betriebsparametern der Brenn- 
kraftmaschine (1) und/oder eines nach dem SCR- 
Prinzip arbeitenden Reduktionskatalysators (5) 
eine zu dosierende Menge an Reduktionsmittello- 
sung bestimmt und wahrend des Betriebes der 
Brennkraftmaschine (1) in einen Abgaskanal (4) 
stromauf des Reduktionskatalysators (5) einge- 
bracht wird und 

- in Stillstandszeiten der Brennkraftmaschine (1) 
aufgrund von Temperatureinftiissen sich bilden- 
des gasformiges Reduktionsmittel dem Redukti- 
onskatalysator (5) zugefuhrt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Menge des gasformi- 
gen Reduktionsmittels erfasst wird und bei der Bestim- 
mung der im Betrieb der Brennkraftmaschine (1) zu 
dosierenden Menge an Reduktionsmittellosung be- 
rticksichtigt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB das gasformige Reduktionsmittel uber eine, 
den Reduktionsmittelvorratsbehalter (9) und den Re- 
duktionskatalysator (5) verbindenden Druckentla- 
stungsleitung (16) an einer Stelle innerhalb des Reduk- 
tionskatalysators (5) zugefuhrt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB das gasformige Reduktionsmittel dem Reduk- 
tionskatalysator (5) zugefuhrt wird, wenn der Druck im 
Reduktionsmittel vorratsbeh alter (9) einen vorgegebe- 
nen Druck uberscbreitet. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Ventileinrichtung (18, 20) in der Druck- 
entlastungsleitung (16) bei Erreichen des vorgegebe- 
nen Druckwertes die Druckentlastungsleitung (16) off- 
net. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Menge des gasformigen Reduktionsmittels 
mit Hilfe einer DurchfluBmeBeinrichtung (19) ermittelt 
wird, die in der Druckentlastungsleitung (16) angeord- 
net ist. 

11. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Menge des gasformigen Reduktionsmittels 
aus dem Wert fur den Druck im Reduktionsmittelvor- 
ratsbehalter (9) und der Offnungsdauer der Ventilein- 
richtung (18, 20) ermittelt wird. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Reduktionsmittel wasserige Ham- 
stofflosung verwendet wird und die DurchfluBmeBein- 
richtung (19) als DurchfluBzahler fur Ammoniak aus- 
gebildet ist. 
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